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 Codes für Klarheit
Die Rolle der Terminologie / Ontologie

beim Informationsaustausch
im Gesundheitswesen

Übersicht
– Anforderungen an Terminologien - PTXT

– Klassifikationen, Nomenklaturen

– Praekoordination - Postkoordination

– SNOMED CT

– Gegenwärtige Situation
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Codes für Klarheit

• HELP - Health Evaluation through Logical Processing

– Prototyp der Krankenhaus Informationssysteme
• PTXT - Pointer to text

hierarchisch strukturiertes, umfassendes Data Dictionary

• Jedes in HELP verwendete Objekt musste einen PTXT
Code aufweisen

• Daten wurden hierarchisch innerhalb eines Patienten mit
Datumsangaben unter dem PTXT Code gespeichert

• Voraussetzung für die Verarbeitung in Wissensmodulen

• Erfolgreiche Anwendung
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Codes für Klarheit
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Codes für Klarheit

PTXT Hierarchien

1. Data Class
2. Field Codes
3. Noun
4. Adjective
5. Adverb
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Codes für Klarheit

• HELP - Health Evaluation through Logical Processing

– PTXT - Beschränkungen

• Monohierarchisch
medizinisches Wissen ist netzförmig strukturiert

• Begrenzte Zahl an Hierarchiestufen
für viele Anwendungen nicht ausreichend

• Nur hierarchische Beziehungen

• Grundlegende Probleme aufgezeigt
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 Codes für Klarheit

Anforderungen an Terminologien
– Differenzierte, einheitliche, international

standardisierte Bezeichnungen von Erkrankungen,
Verfahren,  Arzneimitteln für

• elektronischen Krankengeschichte

• Gesundheitskarte

• Wissensbasierte Anwendungen

– semantische Interoperabilität medizinischer Inhalte

– Umfassende Notation
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 Codes für Klarheit

Anforderungen an Terminologien
– Umfassend

– Beliebig granulierbar

– Multihierarchische Darstellbarkeit von Beziehungen

– Leichte Anpassbarkeit an neue medizinische
Entwicklungen

– Behandlung synonymer Bezeichnungen

– Verfügbarkeit in vielen Sprachen
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 Codes für Klarheit

Klassifikationssysteme
• Fassen ähnliche Objekte in Klassen zusammen

• Informationsverlust durch Klassenbildung

• Mit Notationen entstehen Klassifikationsschlüsel
(ICD10 - K25.9, ICPM  - 5-145.2)

• Begrenzt erweiterbar
(ICD9-CM - 435.29 - in den USA Standard)

• Nur Diagnosen und Befunde

• Hierarchische Beziehungen darstellbar
(Ausnahme +/* Klassifikation)
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 Codes für Klarheit

Nomenklaturen, Thesauri, Terminologien
• Bezeichnungen für jedes eigenständige Objekt

• vollständige und detaillierte Beschreibung des
Krankheitsbildes

• Mehrdimensionale Bezugssysteme

• Praekoordination - Postkoordination

• Mit Notationen entstehen Identifikationsschlüssel
(LOINC, SNOMED CT)
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Codes für Klarheit

Ontologie

Nomenklatur Klassifikationssystem

Notation
für Objekte

Notation
für Klassen

Identifikations-
schlüssel (LOINC)

Klassifikations-
schlüssel (ICD10) 
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 Codes für Klarheit

Praekoordination - Postkoordination
• Definitionen in Nomenklaturen / Terminologien

benötigen mehrdimensionale Beziehungen

• Prae- / Postkoordination zeigen Zeitpunkt der
Definition der Beziehungen

• Praekoordination - Beziehungen werden in
Definitionsphase vor Anwendung festgelegt
(LOINC, SNOMED CT)

• Postkoordination - Beziehungen werden bei
Anwendung festgelegt (SNOMED CT)
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LOINC - Totale Praekoordination
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Codes für Klarheit - SNOMED

SNOMED - Systematized Nomenclature of Medicine
– Kompositionelle Terminologie

– Beschreibung der Medizinischen Objekte über
Bezeichnungen aus 7 (9) Achsen

– Anwendung vorwiegend über Postkoordination
(Festlegung der Beziehungen zwischen
verschiedenen Achsen bei der Anwendung)

– Aufwändig, großer Zeitbedarf

– Praktisch keine Akzeptanz 
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Codes für Klarheit - SNOMED

SNOMED - Systematized Nomenclature of Medicin
•  Bezeichnung der Achsen

•  T - Topographie - Lokalisation
•  M - Morphologie - Histologie

  8000 - 9999 Morphologie maligner Tumoren (ICD-O)
•  E - Ätiologie - Ursache

– C  - Medikamente
–  L  - Lebende Organismen
–  A  - Physische Agentien, Kräfte

•  F - Funktionsstörung
•  D - Diagnose
•  P - Prozeduren
•  J - berufliche Belastungen
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Codes für Klarheit - SNOMED

Beispiel für Postkoordination (nach Leiner)
Ein Schiffskoch "J53150" wird mit den Symptomen Fieber
"F03003", Schüttelfrost "F03260" und Diarrhoe "F62400"
als Notfall in ein Krankenhaus aufgenommen "P00300".
Dort wird eine akute Entzündung "M41000" des Magens
"T63000" und des Duodenums "T64300" hervorgerufen
durch Salmonella cholerae-suis "E16010" diagnostiziert
und die Diagnose Gastroenteritis paratyphosa "D01550"
gestellt
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Codes für Klarheit - SNOMED CT

SNOMED CT - Clinical Terms

– Jeder eigenständige Medizinische Inhalt wird als
Konzept (Clinical Term) definiert (Praekoordination)

– Konzepte werden SNOMED CT Hierarchien (Achsen)
(Disease, Finding Site, Procedure, Morphology ..)
zugeordnet

– Zwischen Konzepten werden Beziehungen definiert

– Konzepte sind durch Beschreibung und bestehende
Beziehungen definiert

– Inhaltliche Definitionen der Konzepte angestrebt
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SNOMED CT®

Heart Disease

Disorder of Cardiac Function

Heart Failure

Hypertensive Heart Failure Congestive Heart Failure

Acute Congestive Heart Failure

Chronic Congestive Heart Failure

Hypertensive Heart Failure with Congestive Heart Disease

SNOMED CT®
Concept Net
in one axis
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Codes für Klarheit - SNOMED CT

SNOMED CT - Clinical Terms
– unterschiedliche Granularität der Konzepte

– Jedem Konzept werden zugeordnet (Concept Table)
• Fully specified Name (nur Identifikation - nicht zur Anwendung)

• ConceptID - ohne semantische Bedeutung

– Weitere Zuordnungen (Description Table)
• Ein Preferred Term (allgemein verwendete Bezeichnung)

• Ein oder mehrere Synonyme

• Language Code
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Codes für Klarheit - SNOMED CT

Preferred Term

Synonyme

SNOMED CT Konzepte und deren Beschreibungen
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Codes für Klarheit - SNOMED CT

SNOMED CT - Konzept Beziehungen
– Konzepte sind über Typen von Beziehungen

(Assoziationen) verbunden

– Gespeichert in Relationships Table
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SNOMED CT - Beziehungen zwischen Konzepten

• Mehrere Beziehungstypen definiert

– Hierarchische Beziehungen innerhalb einer Achse
• Is-a

• Is-part-of
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SNOMED CT - Beziehungen zwischen Konzepten

• Attribut Beziehungen (Linkages)
– Definieren Beziehungen zwischen Konzepten in

verschiedenen Hierarchien (Achsen)
– Für einzelne Hauptachsen unterschiedliche Attribute

definiert
– Anwendung bei Post-Koordination
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Codes für Klarheit - SNOMED CT

Praekoordination in der Medizin
– Totale Praekoordination nicht möglich

– Exzessiver Anstieg der Zahl der Konzepte

– Inhaltlich oft nicht sinnvoll
• Armfraktur  rechts - links - beidseitig

• Kopfschmerz gering - moderate - stark

• Bronchopneumonie beidseitig

– Postkoordination in begrenztem Umfang zur
exakteren Beschreibung der Krankheit

– Anwendung - Diskussionsgegenstand
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Codes für Klarheit - SNOMED CT

Anwendung von SNOMED CT
– Auswahl des prae-koordinierten Konzepts, das das

Krankheitsbild am besten beschreibt

– Ergänzung durch attributive Beziehungen (Post-
Koordination) wenn für exakte Beschreibung des
Krankheitsbildes notwendig

– Kontextabhängige Kategorien

– wenn prae-koordiniert nicht bereits festgelegt

– Leistungsfähige unterstützende Tools notwendig
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Codes für Klarheit - SNOMED CT

Kompositionelle Grammatik
– Kombination von Konzepten

Fraktur der Tibia und der Fibula
31978002 + 75591007
31978002|Tibiafraktur| + 75591007|Fibulafraktur|

– Spezifikation durch Post-Koordination
Myokardinfarkt erste Episode
22298006:255217005
22298006|Myokardinfarkt|:255217005|ErsteEpisode|

22298006:246456000=25521700
Episodicity=erste Episode
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Codes für Klarheit - SNOMED CT

has-causative-agent
Staphylococcus hyicus

Praekoordinierte Beziehungen

Postkoordination
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Codes für Klarheit - SNOMED CT

Offene Probleme
– Inhaltliche Definition der Konzepte

– Elimination von Duplikaten

– deutlichere Abgrenzung Prae- Postkoordination

– Integration der ICD10

– Implementierung weiterer Terminologien (LOINC,
NANDA etc.)

– Integration von Arzneimitteln

– Herausforderung für internationale Kooperation
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 Codes für Klarheit - SNOMED CT

Weitere Entwicklung
– Kontinuierliche Weiterentwicklung

– Zwei neue Versionen pro Jahr

– Lösung der Lizenzproblematik notwendig

– Standard Development Organisation mit WHO,
CAP, NHS, NLM, Regierungen und Industrie
vorgesehen

– International Lizenzfreiheit und kooperative
Weiterentwicklung angestrebt
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 Codes für Klarheit - SNOMED CT

Zusammenfassung
– SNOMED CT potentiell als internationale Standard

Terminologie geeignet

– kann Anforderungen von EHR etc. erfüllen

– Verfügbarkeit ist absehbar

– Anwendungserfahrungen müssen gewonnen
werden

– Übergang auf SNOMED CT bei neuen
Anwendungen berücksichtigen
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Terminologien und Ontologien

Verfügbare Tools
LuMriX SNOMED CT Tool
– Entwickelt von Ralf Schweiger als LuMriX Anwendung
– Orientiert am klinischen Anwender

• Schnelles Finden des gesuchten Konzeptes
• Navigation im gesamten Netz wenn notwendig
• Integration der Postkoordination
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Terminologien und Ontologien

LuMriX SNOMED CT Tool
– Eingabe des Suchbegriffes oder von Synonymen
– Anzeige des Konzeptes und der verfügbaren Synonyme,

wenn Suchbegriff eindeutig
– Andernfalls Auswahlangebot
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Terminologien und Ontologien

LuMriX SNOMED CT Tool
– "Specialize" führt zu Subkonzepten
– "Generalize" zu Superkonzepten in der "is-a" Hierarchie
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Terminologien und Ontologien

LuMriX SNOMED CT Tool
– "Specify" erlaubt Postkoordination mit Qualifiern
– "Links" Beziehungen mit anderen Attributen
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Terminologien und Ontologien

LuMriX SNOMED CT Tool - Mehrsprachigkeit
– Flaggen Ikonen führen direkt zu anderen Sprachen
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Terminologien und Ontologien

LuMriX SNOMED CT Tool - Mehrsprachigkeit
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Terminologien und Ontologien

LuMriX SNOMED CT Tool - Synonyme einfügen

– Wesentlicher Teil der Übersetzung

– Einfügen lokaler Synonyme (Abkürzungen) vorgesehen


