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Krankenhaus Informationssysteme
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Clinical Decision Support (CDS)

 Definition

— CDS ist bestrebt, Arzten, med. Personal und Patienten mit
klinischem Wissen und patienten-bezogener Information zu
versorgen, die intelligent ausgewahlt ist und zum richtigen
Zeitpunkt prasentiert wird zur Verbesserung der Patienten-
behandlung

— Relevantes klinisches Wissen kann umfassen einfache Fakten
und Beziehungen bis hin zu Vorschlagen fur die optimale
Behandlung von Patienten mit spezifischen Erkrankungen,
neues medizinisches Wissen aus der Forschung und andere
Informationen
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Clinical Decision Support (CDS)

* Angestrebte Ziele

— Verminderung von Fehlern und Nebenwirkungen bei
Arzneiverordnungen

— Verbesserte Behandlung von akuten und
chronischen Erkrankungszustanden

— Verbesserte Anpassung der Behandlung an die
Bedurfnisse des Patienten

— Optimale Behandlung nach evidenzbasierten
Methoden

— Kostengunstige und behandlungsadaquate
Verschreibung von Medikamenten
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Wissensverarbeitende Funktionen

“In einer wissensverarbeitenden Funktion wird

explizit reprasentiertes Wissen aktiv auf aktuell
gegebene Fakten angewendet. Hierbei kann
entweder der Prozel8B der menschlichen
Entscheidungsfindung unterstiitzt werden

(“Entscheidungsunterstiitzung”)

oder aber eine getroffene Entscheidung mit
vorliegendem Wissen verglichen und dadurch
abgesichert werden

(“Entscheidungsmonitoring”).
(Prokosch 94)
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Entscheidungsunterstutzung

‘Entscheidungsunterstiitzende Funktionen”
setzen in einem frithen Stadium des
menschlichen Entscheidungsprozesses an. Der
Mensch muB dem System in der Regel
Vorinformationen tiber seine
Entscheidungssituation liefern und wird dann
durch einen Entscheidungsvorschlag vom
System bei der Festlegung seines
Handlungsplans unterstutzt. Diagnosesysteme
sind typische Beispiele fiir
entscheidungsunterstiutzende Funktionen.
(Prokosch 94)
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Entscheidungsunterstutzung

aktive Unterstiitzung des Arztes bei der Festlegung von
Anordnungen (“intelligente” Datenerfassung)

Beispiel Arzneiverordnung

dem System bereits bekannte Patientendaten

z.B. Aufnahmediagnose, anamnestische Daten, Laborwerte,
Allergien, sonstige Risikofaktoren

werden zur Berechnung von Vorschlagswerten fur die
Arzneitherapie verwendet
Beispiel:
» Erstellung von chemotherapeutischen Protokollen
» Dosisberechnung bei Niereninsuffizienz
» pharmakokinetische Algorithmen
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Entscheidungsunterstutzung

Expertensysteme

« Computerprogramme, die das Wissen von
Experten speichern und Probleme ahnlich wie
Experten losen

« MYCIN -

* altestes System zur Analyse von entzundlichen
Gehirnerkrankungen

 Entwickelt von Shortliffe
* Regelbasiert

« Konzepte des logischen Schlieldens erprobt
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Entscheidungsunterstutzung

Expertensysteme
 INTERNIST

« Umfassendes System zur Medizinischen Diagnostik
» Sehr aufwandige Daten Eingabe

« Keine praktische Anwendung

 ILEAD
* Abgeleitet aus INTERNIST fur Anwendungen im
Unterricht
« PRO M.D.

« Entwicklung fur die Labordiagnostik
« Eingabe der Daten aus dem Laborsystem
» Viele Jahre erfolgreich eingesetzt
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Entscheidungsunterstutzung

Expertensysteme

* Probleme

Abgrenzung des Entscheidungsraumes
Umfangreiche Dateneingabe als Barriere

Bei trivialen Aussagen gut

Bei komplexen Problemen nicht leistungsfahig genug

Nach grolRer Euphorie nur wenig Akzeptanz fur
umfassendere Ansatze

Umgrenzte Problemlosungen (PRO M.D, EKG)
akzeptiert
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Krankenhaus Informationssysteme

* Neuere Entscheidungsunterstutzung

— Leitlinien
textuell definiert Handlungsanweisungen
In Deutschland verwaltet von AWMF

— Clinical Guidelines (operationalisiert,
anwendbare Leitlinien) Beispiel GLIF
noch im Entwicklungsstadium

— Behandlungspfade
an ortliche Bedurfnisse angepasste Leitlinien
Strengere Handlungsanweisungen
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Krankenhaus Informationssysteme

* Neuere Entscheidungsunterstutzung

— Therapie Protokolle

 uber Klinische Studien entwickelte Behandlungs-
strategien insbesondere bei Tumor-Erkrankungen

« Sollten "evidenz-basiert" sein, d.h. auf Ergebnisse
mehrerer kontrollierter klinischer Studien beruhen

* Hohere Verbindlichkeit als Behandlungspfade

* Protokolle tragen haufig weltweit akzeptierte
Standardbezeichnungen
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Entscheidungsmonitoring

“Mit dem Begriff Entscheidungsmonitoring bezeichnet man

Funktionen, die vom Anwender bereits getroffene Entscheidungen
im Hintergrund Gberwachen.

Solange die vom Anwender getroffenen Entscheidungen durch das
im System definierte Expertenwissen abgesichert ist, nimmt er die
Ausfiihrung der Monitoringfunktionen nicht wahr.

Diese werden lediglich dann nach aul3en hin aktiv, wenn sie einen
Verstol3 gegen das gespeicherte Expertenwissen feststellen.

In einem solchen Fall kbnnen sie den Anwender (Gber das
vorliegende Problem informieren und somit diesen dazu anregen,
die getroffene Entscheidung noch einmal zu lUberdenken.”
(Prokosch 94)
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Entscheidungsmonitoring

Uberpriifung der vom Arzt getroffenen Entscheidungen im
Hintergrund

Warnmeldungen bzw. Hinweise werden nur dann prasentiert,
wenn ein Verstold gegen eine in der Wissensbank vordefinierte
Regel erkannt wird
Beispiele:

» Uberprifung auf Allergien

» Uberprifung auf Arzneimittelwechselwirkungen

» Uberprifung auf notwendige Dosisanpassung aufgrund von
bestimmten Laborergebnissen

» Uberpriifung auf Mehrfachanordnungen

» Prospektives Qualitatsmanagement
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Indirekte Unterstiitzung von Diagnostik und Therapie - Bedeutung fiir die Krankenversorgung

Einstellung von Chefarzten gegenuber
Entscheidungsmonitoring

Spezifische HELP-Funktionen

im Sinne eines Monitoring

! I I
| Frage A 1 | Frage A 3 | Frage A 9
| Hinweise auf I
| Arzneimittel- | Hinweise auf | Alarmmeldungen
| Inkompatibilitidten, | Allergien | in der
| Nebenwirkungen etc. | |  Intensivpflege
| | |
unbedingt notwendig | 44 61% | 50 69% | 24 37%
I I I
I | |
sollte untersucht | 24 33% | 15 21% | 30 d6%
werden | | |
I | I _
: | | |
geringe Bedeutung | 4 6% | 2 3% | 3 5%
| I I
I | I
ohne Bedeutung | 0 0% | 5 7% | 8 13%
I I I
I | I
gesamt | 72 | 72 | 65
| I

. S — R
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Entscheidungsmonitoring - HELP

e HELP - Health Evaluation through Logical Processing

— Entwickelt im Latter Day Saint Hospital in Salt Lake City,
Utah

— Erstes System mit Entscheidungsmonitoring im klinischen
Betrieb

— Prototyp fur erfolgreiche Anwendung wissensbasierter
Systeme

— Voraussetzungen
* Integration in Behandlungsablauf
« Einheitliche Terminologie

» Sprache fur Definition von Wissensmodulen
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Entscheidunasmonitorina - HELP

PTXT Hierarchien PTXT

HELP'S MEDICAL DATA DICTIONARY

1. Data Class DATA CLASS TYPE |
2. Field Codes il
’ (8)
3. Noun FIELD CODE LEVEL 0
4. Adjective ] g [ |
5. Adverb ﬂi&[ﬂISlES ﬁNTT‘B‘EﬂT]CS ClRBW;?SEULiR] DI1.1':F!P.3£';[1CS
NOUN LEVEL 1
|
B LHE!E.;]‘{EDS]DE} PEN]{ELLJ;.L]HS [ EH‘ETHE':‘I_:?NHE]

ADJECTIVE I LEVEL 2

AMPICILLIN, IN] AMPICILLIN CAP
{1} 12}

ADVERB LEVEL 3

B B

PTITCODE = 841012
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Entscheidungsmonitoring - HELP

THE HELP SYSTEM

INPUT
Mmitt ou
Sy PROCESSING O STORRGE il
MMedical
HE=
" DATA
IPecision Rules) | — J—
Ancillery [ —
Daperimantis

|
l IS ey
M [l [ et E
@ @)1 mesern

=

]
Decisions
A, L EHPERT SYSTEM J Merts
office 1 et
Eo
:ﬂ:::-l Patient -

Detin

Base
ARCHIVE =
DATA Ibeie « Decisieans|
—

et Standard Akademie Arden Syntax Tutorial 26.10.2005

—_—

18



Entscheidungsmonitoring - HELP

e HELP - Health Evaluation through Logical Processing

— Wissensmodule Entscheidungsmonitoring

« Formulierung in einheitlicher Sprache

Speicherung in zentraler Wissensbank

Erstmals Anwendungsmoglichkeiten und Vorteile des
Entscheidungsmonitoring erfolgreich aufgezeigt

Akzeptanz durch die Arzte und medizinisches Personal

Vordergrund Arzneiverordnungen
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Entscheidungsmonitoring - HELP

= HELF PHARMACY MEDICATION SCHEDULING MRx =02

R E S MR EE e S e S R I FE RN NS N P N mw M mw e N RS RS MES MDN e BN S S S S GRS S B S N EFE BT PR ESN B N SR N M e e e e o o o o s i et

Reg#: 2235307 Pat: KLEIN, ANDREAS 31Y M S073 Unit#: S5645462

Scheduling Entry (7 for aid)
Drug. Dose. Route. Schedule 1.Schedule 2.FS5.

&

=== Checking for Drug Alerts ===

SALICYLATE MEDICATION INCREASESE METHOTREXATE LEVELS BY INHIBITING ITS
REMAL EXCRETION. SUGGEST DISCONTINUING THE SALICYLATE MEDICATION, OR
MONITORIMNG METHOTREXATE LEVELS. (ONSET-RAFPID, SEVERITY-MAJOR,
DOCUMENTAT ION-SUSFECTED) (300%02)

== Bent to Printer -— ., LCcr>

W%

CONY #
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Entscheidungsmonitoring - HELP

HELF FHARMACY MEDICATIDON SCHEDUL ING MR =02

. S P S S - S - O - . S S S — S - i S O | N S S - T U R . . . i e W S S S WS T T W W (S N

Reg#: 22346529 Pat: SEBALD, FETER oY U 3073 Unitd: SS457TS9

Scheduling Entry (7 for aid)
Drug. Dose. Route. Schedule 1.S5chedule 2.F5.

=== Checking for Drug Alertg ===
DIE THERAFEUTISCHE BREITE VON DIGITALIS VERMINDERT SICH EBEI
HYFOKALIAEMIE. FPRUEFEN SIE DESHALE, OB DER KALIUM=-WERT IM NORMBEREICH

S
LIEGT

-= Bent to Printer =— <cr:
COMY *
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SIEMENS

Dr. Joseph M. Barclay

Voss 66 m .3?628‘96 4 West 423-A Pat. Ve, Allergien
Edward F. ~ B B¥1  Diagnose: Chronisches Herzversagen

Aktuell Anf Sets |Abteilungen| Suche Nicht unterzeichnete Anforderungen
Alle Probleme Al o 4 Medikation
i élllleronis(:hes Herzversagen [ PU?bUtamme 1 ngJ{kg;mln I\ titrate $$ v Lasix 40 my IV STAT
- S A Patient hat niedriges K:3.2 mmol/l {am 03.04.2003
Aufnahme - Hoher [~ Enalaprilat 1.25 mg IV q 6 hr §9$ 06:25)
Schweregrad [ Heparin lock $ - Anforderung Potassium Chloride Oral Solution 20rmeq tD n
Hypoxie : in dri i % 3
¥p [~ Nitroglycerin drip 10 mcg/ min
Hypervolaemie Labor [ Anforderung geringe Dosierung: Lasix 20 mg PO q 12 hrs
CQuataliorha Duafiinltinn
Rules Engine: LaN
= Alarme und Erinnerungen - Patientensicherheit | ) Ater blood “I
- g ® One-click Entscheidung fur Effizienz und KoS gei Verordnung von Lasix wird K
Geschwindigkeit WDiet2  {iberprift:
FITETEgrad = Krankenpflege m entweder zusatzlich Potassium C
Hypoxie ™ Ouxygen 2 liters/min per nasal oder
Ischaermie canula m Lasix-Dosis runtersetzen
") Noch nicht freigegebene Auftrage:

"l m Hinzufigen, Verandern, Lschen,
Uberpriifung
m Unterschreiben

Anford. speichern EeEEEUIIS _

Anforderungen Medikation Behandlungsplanung| Dokumentation

Arbeitsplatz Patientenakte




Entscheidungsunterstutzung oder
Entscheidungsmonitoring ?

* Beginn des Kontaktes

K < Informationsaufnahme >

Therapeutische Aktio
Diagnostisches Modell (/
Strategie

Diagnostische Aktion

_ Therapeutisches
\V/ Pa Al
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Weitere Entwicklung

* Die Integration wissensbasierter Funktion ist eine der
wichtigsten Herausforderungen an die Medizinische
Informatik zur Verbesserung der Patientenversorgung

« Voraussetzung fur weitere erfolgreiche Anwendungen
— standardisierte Terminologien
— Informationsbanken
— Wissensbanken mit Wissensmodulen

— Sprache zur Formulierung von Wissensmodulen
(Arden Syntax)
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